TEMA 1: EL ATOMO, LA TABLA Y EL ENLACE

RESUMEN TEORICO Y FORMULARIO

- Calculo del nimero de particulas de un elemento: ;X

Numero de protones: Z ; numero de neutrones: A—Z
Numero de electrones: Z + valor absoluto de la carga

- Nimeros cuanticos:

Nimero cuantico Simbolo Valores Significado
Principal n 1,2,3,4,5,6,7 Valor de la capa o nivel
Secundario / DeOan-1 Valor de la subcapa o
subnivel
Magnético m De—la+t Z, Tipo de orbital
incluyendo el 0
Spin s + ' y— s para cada Rotacion del electron
valor de m

- El valor del nimero cudntico magnético { determina el tipo de orbital:

Valor de / Tipo de orbital N° maximo de electrones
0 S )
1 P p
2 d 10
3 f 14

- Principio de Aufbau o principio de minima energia: los electrones van ocupando los orbitales de
menor a mayor energia. La energia de cada orbital viene dado por la suma de los nimeros cuanticos

n+¢ . En caso de empate, el de menor energia es el de menor n.

- Regla de Hund: principio de maxima multiplicidad: dentro de una misma subcapa, los electrones
tienden a estar lo mas desapareados posible. Esto se debe a la repulsion entre electrones.

- Principio de exclusion de Pauli: en un mismo atomo no pueden haber dos electrones con los cuatro
nimeros cuanticos iguales.



- Representacion de orbitales mediante circulos o cuadrados:

Elemento | Configuracion externa Diagrama de orbitales
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- Regla de Moeller: es un diagrama para recordar el orden de llenado de orbitales en las
configuraciones electronicas:
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Diagrama de Moeller

- La relacion entre la tabla periddica y la configuracion electronica es:

Periodo | Grupo | Grupo | Grupo | Grupo | Grupo | Grupo | Grupo | Grupo | Grupo | Grupo | Grupo | Grupe | Grupo | Grupo | Grupo | Grupo | Grupo | Grupo
1 2 3 4 5 6 i 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
ALCA | ALCA | GRUPO | GRUPO | GRUPO | GRUPO [ GRUPO | GRUPO | GRUPO | GRUPO | GRUPO | GRUPO TE |CARBO| NITRO | ANFI | HALO | GASES
LINOS | LINO DEL DEL DEL DEL DEL DEL DEL DEL DEL DEL RRE | NOIDE | GENOI | GENOS | GENOS NO
TERRE | ESCAN | TITA | VANA | CRO MAN HIE co Ni COBRE | CINC 0s 0s DEOS | /CAL BLES/
0s DIO NIO DIO MO GA RRO | BALTO | QUEL COGE INER
NESO NOS TES
ns' ns’ | (n-1)d'| (n-1)d*| (n-1)d* | (n-1)d*| (n-1)d® | (n-1)d® | (n-1)d” | (n-1)d® | (n-1)d? | (n-1)d®| ns? ns* ns’ ns’ ns? ns’
ns’ ns’ ns? ns’ ns’ ns? ns’ ns® ns’ ns? np’ np* np* np" np’ np®
n=1 H He
HIDRO HELIO
GENO
=2 ¥ Li | Be B| C N | O F |Ne
LITIO | BERI - BORO | CAR | NITRO | OXIGE | FLUCR | NEON
LIO TABLA PERIODICA EONO | GENO | NO
23 | Na | Mg Y CONFIGURACION ELECTRONICA Allsi|P|s clar
SODIO | MAG ALUMI |SILICIO| FAS AZU | CLORO | ARGON
NESIO NIO FORO FRE

n=4 K |Ca|Sc | Ti| V |Cr|Mn|Fe|Co | Ni | Cu| Zn | Ga| Ge| As | Se | Br | Kr

POTA | CAL |ESCAN| TITA | VANA | CRO MAN HIE | COBAL Ni COBRE | ZINC/ |GALIO| GER | ARSE | SELE | BRO CRIP
SIO CIO DIO NIO DIO MO GA RRO 10 QUE CINC MANIO | NICO NIO MO TON
NESO

"=SARb [Sr| Y |Zr [Nb Mo|Tc  Ru(Rh Pd Ag | Cd|In Sn |Sb Te I | Xe

RUBI ES ITRIO | CIRCO |NIOBIO | MOLIB | TECNE | RUTE | RODIO | PALA | PLATA | CAD | INDIO | ESTA | ANTI | TELU | [ODO/ | XENONf
DIO TRON NIO DENO CIO NIO DIO MIO RO |MONIO| RO YODO
CIO

n=60Cs | Ba|La Hf | Ta W | Re Os|Ir Pt Au Hg | Tl | Pb| Bi | Po At |Rn

CESIO | BARIO | LANTA | HAF | TANTA | WOL | RENIO | OSMIO | IRIDIO | PLA ORO | MERCU | TALIO |[PLOMO| BIS POLO AS RADONI

NO NIO Lo FRA TINO RIO MUTO | NIO TATO
MIO

FRAN [ RADIO | ACTI
CIO NIO

- Los semimetales son: B, Si, Ge, As, Sb, Te y Po.



Propiedad

Definicion

Radio atémico

Es el radio de un atomo. Es directamente proporcional al
volumen atémico

Radio i6nico

Es el radio de un 4&tomo que ha ganado
o perdido uno o varios electrones

Energia de ionizacion

Es la energia necesaria para arrancar el electron mas externo
de un 4tomo en estado gaseoso.

Afinidad electronica o electroafinidad

Es la energia que se absorbe o se desprende
cuando un atomo gaseoso acepta un electron

Electronegatividad

Es la tendencia de atraer electrones
de enlace por parte de un 4&tomo

asi:

- El radio atomico y el caracter metalico aumentan

- La energia de ionizacion, la afinidad electronica
y la electronegatividad aumentan asi:

-—

- Explicacion de como varian las propiedades periodicas:

Propiedad JPor qué aumenta hacia abajo?

JPor qué aumenta hacia la izquierda?

Porque aumenta el numero de
niveles electronicos, es decir, de
capas electronicas y también el
apantallamiento de los electrones
internos.

Radio atémico o
volumen atomico

Porque al disminuir el nimero atémico, Z,
disminuye la carga nuclear efectiva y los
electrones estan menos
atraidos por el nucleo.

JPor qué aumenta hacia la derecha?

En el mismo periodo, los electrones estdn en
la misma capa; al aumentar el nimero
atémico, aumenta la carga nuclear, los
electrones de la misma capa estan mas
atraidos por el nucleo y es mas dificil

arrancar un electron.

Propiedad Por qué aumenta hacia arriba?
Porque el 4tomo es cada vez mas
pequefio, los electrones externos

Energia de estan mas cerca del nucleo y la

ionizacion atraccion del nucleo es mayor y es
mas dificil arrancar un electrén.
Porque el 4&tomo es cada vez mas
pequefio, los electrones externos

Afinidad estan mas cerca del nucleo y la
electronica atraccion del nacleo es mayor y es

mas facil darle
un electron al atomo.

En el mismo periodo, los electrones estdn en
la misma capa. Al aumentar el nimero
atdmico, aumenta la carga nuclear, los
electrones de la misma capa estan mas

atraidos por el ntcleo y es mas facil darle un

electron al dtomo.




Electronegatividad

Al disminuir el tamafio del atomo, Al disminuir el tamafio del atomo, los
los electrones de enlace estan mas | electrones de enlace estan mas atraidos por
atraidos por el ntcleo atémico el nucleo atdmico porque estd mas cerca.

porque estd mas cerca.

Tipo de enlace

Caracteristicas

I6nico Un atomo le da uno o varios electrones al otro, ambos dtomos se convierten en
iones de signo contrario y se atraen con fuerzas electrostaticas.
Covalente Los dos atomos dan un electron cada uno y esos dos electrones giran alrededor
de los dos atomos. Se pueden compartir uno, dos o tres pares de electrones,
dando lugar al enlace covalente sencillo, doble o triple.
Metalico Cada atomo del metal tiene electrones propios y electrones que comparte con

todos los atomos metalicos formando una nube electronica o gas electronico.

Fuerzas de van der

Son débiles atracciones electrostaticas entre moléculas

Waals
Enlace de Es la unién de dos 4tomos muy electronegativos de
hidrégeno distintas moléculas en el que hay un d&tomo de hidrégeno en medio.

- Tipos de fuerzas de van der Waals:

Nombre Tipo de dipolo Caracteristicas Ejemplos
Fuerzas de Keesom Dipolo-dipolo Presente en HCI1, CHCl;, SO,, H,S
moléculas polares
Fuerzas de Debye Dipolo-dipolo inducido Se da entre una H,O y O; juntos
molécula polar
y una apolar

Fuerzas de dispersion o Dipolo instantdneo- Presente en las Gases nobles, H,, N,

fuerzas de London o dipolo inducido moléculas apolares 0,, 0;, CO,

fuerzas de dispersion

de London

- El enlace de hidrégeno puede considerarse una fuerza dipolo-dipolo.

- El enlace de hidrégeno soélo es importante si el otro atomo es: O, F o N.

- Orden de intensidad: Enlace de hidrégeno > fuerzas dipolo-dipolo > fuerzas de London.




- Cuadro resumen de las propiedades de las sustancias:

Sustancias Sustancias Sustancias Sustancias
Propiedad ionicas covalentes metalicas moleculares
Tipo de enlace I6nico Covalente Metalico Covalente +
FVDW o enlace de
H
Atomos que se M+ NM M derecha + NM M+M NM + NM
unen M derecha +
semimetal
NM + semimetal
Ejemplos NacCl, KI, K,SO,4 | Diamante, grafito, Fe, Na, bronce, 03, N, H,O, NH;
A1203, SIC latc')n
Estructura Red cristalina de Red cristalina de Red cristalina de
1ones con atomos con cationes con Moléculas
electrones electrones electrones libres
localizados localizados
Puntos de fusion y Altos Altos Medios a altos Bajos
ebullicion
Estadoa T Soélido Solidos Solidos excepto el | Solidos, liquidos o
ambiente mercurio gases
Dureza Alta Alta Media a alta Baja
Tenacidad Baja Baja Media a alta Baja
(Conducen la Sé6lo cuando estan No, excepto el Si, muy bien No
electricidad? fundidos o grafito
disueltos
[ Se disuelven en Si No No Las sustancias
agua? polares, si
[ Se disuelven en No No No Las sustancias

gasolina?

apolares, si

- Diagramas de Lewis o estructuras de Lewis: consiste en una representacion de los electrones de
valencia de un elemento. Ejemplos: las estructuras de Lewis para el primer y el segundo periodos son:

H
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ING:



- También existen estructuras de Lewis de moléculas: se consigue emparejando los electrones

desapareados de los atomos que forman enlace entre si.

H— N—H

Estructura de Lewis del amoniaco

- Polaridad de los enlaces:

Covalente apolar

Covalente polar

Ionico

Diferencia de
electronegatividades 0a09

lalé

1'7 0 mas

Molécula apolar

®

Molécula polar Compuesto i6nico

- Teoria RPECV: los orbitales se disponen en torno al atomo central de tal forma que la repulsion sea
minima y teniendo en cuenta la intensidad de estas repulsiones:

Par libre-par libre > par libre-par enlazante > par enlazante-par enlazante

- Hibridacién: consiste en la combinacion de orbitales atdmicos del atomo central para formar otros
orbitales llamados orbitales hibridos que tienen la misma energia entre si y una disposicion espacial
distinta a la que tenian los orbitales atomicos.

- Tipos de hibridaciones:

Hibridacion Ecuacion Tipo de enlace Geometria
de los orbitales
sp 10.A.s+10.A.p=20.H.sp Triple Lineal
sp? 10.A.s+20.A.p=3O.H. sp* Doble Trigonal plana
sp’ 10.A.s+30.A.p=40O.H. sp’ Sencillo Tetraédrica




TEORIA RPECYV

Tipo de | Parese | Parese

molécula | enlace libres Geometria Dibujo Ejemplos
AX, 2 0 Lineal ) BeCl,
: O—(0OU—= 2
AX, 2 1 Angular SnCls, SO,
AX, 2 2 Angular & ! H,O, SF,

AX 2 3 Lineal Xels, IF>
AX; 3 0 Plana trigonal

BF;
AX; 3 1 Piramidal NI, PCls

trigonal

AX; 3 2 Formade T CIF;
AX, 4 0 Tetraédrica

CF.




- Ciclo de Born-Haber: es un ciclo tedrico destinado a calcular la energia reticular de un compuesto
16nico. Ejemplo: el ciclo de Born-Haber para el NaCl:

AH;
Na(s) + % Ch(g) » NaCl(s)
S 1
l l 3P

Na(g) Cl(2) U

Ell lAE

Na'(g) + CI(g)
- Silo descomponemos en los distintos procesos:
Na(s) + %2 Cly(g) — NaCl(s) AH;: entalpia de formacion
Na(s) — Na(g) AHgw= S: calor de sublimacion
%2 Cl(g) — Cl(g) AHgs= D: calor de disociacion
Na(g) — Na'(g) EI: energia de ionizacion
Cl(g) — Cl(g) AE: afinidad electrénica
Na'(g) + CI'(g) — NaCl(s) U: energia reticular

- Si aplicamos la ley de Hess y escribimos las reacciones adecuadamente, se obtiene que, para el NaCl:

AH¢=S + %'D +EI+AE+U

- Esta expresion no es igual siempre, depende de la formula del compuesto i6nico.



PROBLEMAS Y CUESTIONES DEL ATOMO, LA TABLA Y EL ENLACE

2024

1) Dados los iones F~y O*, justifique la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:
a) Los dos tienen el mismo numero de protones.

b) Los dos tienen la misma configuracion electronica.

¢) Son isétopos entre si.

a) Falso. El numero de protones viene dado por el nimero atomico, Z. Para el flior, Z = 9 y para el
oxigeno, Z = 8.

b) Verdadero.
* Configuraciones electronicas de los atomos neutros: F: 1s*2s*2p° ;  O: 1s* 2s* 2p*
* Configuraciones electronicas de los iones: F @ 1s*2s*2p° ; O 1s* 28 2p°

Se sigue el orden de llenado de orbitales del diagrama de Mdeller.

¢) Falso. Son is6topos los atomos del mismo elemento que tienen distinto nimero de neutrones. Como
se trata de elementos distintos (con distinto valor de Z), no pueden ser isdtopos.

2) Dados tres elementos cuyas configuraciones electronicas son:
A (1s* 28 2p?); B (1s* 28 2p° 3s") y C (1s* 2s* 2p° 3s* 3p°)
a) Explique si es posible que existan las moléculas B, y C..
b) Justifique el tipo de enlace que se dara entre los elementos B y C.
¢) Razone si el compuesto formado por A 'y C sera polar.

a) No es posible la B, pero si la C,. El elemento B es un alcalino (el Na) y no tiene tendencia a formar
especies bimoleculares. El elemento C es un haldégeno (el Cl) y si tiene tendencia a formar especies
bimoleculares, compartiendo un electron cada atomo de Cl para alcanzar la estabilidad.

b) Enlace i6nico. Debido a la gran diferencia de electronegatividades entre ambos elementos, el Na le
cedera un electrén al cloro y se atraran electrostaticamente (enlace i16nico).

c¢) Si, lo serd. El elemento A es el carbono y el C es el cloro. Formaran el compuesto AC, (CCly). La
diferencia de electronegatividades no es suficiente para crear un enlace ionico pero si un enlace
covalente polar.

3) Conteste de forma razonada a las cuestiones acerca de los elementos A (Z =19) y B (Z = 34):
a) (A qué grupo y a qué periodo pertenecen?

b) {Qué elemento tiene un radio atémico menor?

¢) (Qué elemento tiene mayor energia de ionizacion?
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a) A es el potasio, K, y B es el selenio, Se.
* Configuraciones electronicas: K: 1s? 2s* 2p°® 3s* 3p®4s' ;  Se: 1s? 28 2p° 3s* 3p° 4s? 3d" 4p*

Para averiguar el grupo y el periodo, nos fijamos en el ultimo orbital que se estd ocupando: el
numero nos da el periodo y la configuracion externa nos da el grupo.

K: grupo 1 (alcalinos), cuarto periodo ; Se: grupo 16 (anfigenos o calcégenos), cuarto periodo

b) El B, el selenio. Ambos elementos estan en el mismo periodo, luego tienen el mismo nimero de
niveles energéticos; el que tiene mayor Z tiene mayor carga nuclear efectiva y menor tamafio atdmico,
pues los electrones estdn mas atraidos por el ntcleo.

c) El B, el selenio. La energia de ionizacion es la energia necesaria para arrancar un electrén de un
atomo gaseoso. A mayor energia de ionizacion, mayor dificultad en arrancar ese electron. Al selenio es
mas dificil arrancarle un electron porque tiene menor tamafio y mayor carga nuclear efectiva que el
potasio y los electrones estdn més atraidos por el ntcleo.

4) a) Justifique si son posibles las siguientes combinaciones de numeros cudnticos:
(2,0,3,-%); (3, 1,-1, -%).
b) Dados los elementos X e Y, cuyos valores de Z son 20 y 25, respectivamente, identifiquelos
basandose en sus configuraciones electronicas.
¢) Razone si X tendrd mayor o menor radio atomico que Y.

a) La primera combinacidn no es posible porque m va desde — la+/l pasando por cero, luego el tinico
valor de m posible es 0. La segunda combinacion si es posible porque se cumplen las reglas de los

nimeros cuanticos: n puede irde 1 a 7; / puede ir de 0 an — 1; m puede ir de — la+{l pasando por cero

y s puede valer +1/2 y -1/2 por cada valor de m. Los nlimeros cudnticos van en este orden: (n, é, m, s).
b) X es el calcio (Ca) e Y es el manganeso (Mn).
* Configuraciones electronicas: X: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°®4s® ;  Y: 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p° 4s? 3d°

Para averiguar el grupo y el periodo, nos fijamos en el ultimo orbital que se estd ocupando: el
nimero nos da el periodo y la configuracion externa nos da el grupo.

¢) X tiene mayor radio atdémico que Y. Ambos elementos estan en el mismo periodo, luego tienen el
mismo nimero de niveles energéticos; el que tiene menor Z tiene menor carga nuclear efectiva y mayor
tamafio atdmico, pues los electrones estdn menos atraidos por el ntcleo.

5) Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Si una molécula es apolar no puede contener enlaces polares.

b) En un sélido metalico los cationes y aniones ocupan posiciones fijas dentro de la red metalica.
c¢) La molécula de BCl; tiene geometria plana triangular.

11



a) Falso. Una molécula puede tener enlaces polares porque sus elementos tienen distintas
electronegatividades y ser apolar porque, gracias a la geometria de la molécula, se compensan los
momentos dipolares parciales y dan lugar a un momento dipolar total nulo. Ejemplos: BeCl, y CCl.

o—(O—=oO

BeClz CC14

b) Falso. Un s6lido metalico tiene enlace metélico. En el enlace metalico, la estructura tridimensional
esta formada por infinidad de celdas unitarias cuyos vértices estan ocupados por cationes metalicos.
Algunos electrones giran alrededor de todos los cationes formando el gas electronico.

¢) Verdadero.

* Estructura de Lewis:

sCl— B — (I3
ok

Estructura de Lewis del BCl;

El BCl; es una molécula del tipo ABs;, luego es trigonal plana.

2023

6) a) Razone a qué grupo del sistema periddico pertenecen los elementos cuyo ion més estable es aquel
que resulta de la pérdida de un electron.

b) Indique un conjunto de numeros cudnticos para un electron que se encuentra en un orbital 5d.

¢) Ordene en orden creciente de energia los orbitales para los siguientes grupos de numeros cuanticos:
(4,0,0,+1/2), (3,2,1,-1/2), (2,1,0,+1/2), (4,1,0,+1/2)

a) El grupo 1, los alcalinos. Su configuracion electronica externa es ns'. Segun la regla del octeto,
cuando se combinan los elementos, tienden a adquirir la configuracion del gas noble mas cercano, que
es muy estable. Cuando un alcalino pierde un electron, adquiere la configuracion externa ns” np®.
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b) (5,2,1,+1/2)

* Explicacion: los nimeros cuanticos son: (n,ém,s). El nimero n corresponde al numero del orbital,

n = 5. El nimero ¢ corresponde al orbital d: /= 2. El nimero m va desde - {a +Z, incluyendo el cero.
Por cada valor de m, hay dos posibles de s: +1/2 y -1/2.

¢) * Orden pedido: (2,1,0,+1/2), (4,0,0,+1/2), (3,2,1,-1/2) y (4,1,0,+1/2).

El orden creciente de energia de los orbitales viene dado por la regla de Madelung: la energia de

un orbital viene dada por la suma de sus nimeros cudnticos n + { .En caso de empate, el de menor
energia es el de menor valor de n.

Electron n Z 0+ Z
(4,0,0,+1/2) 4 0 4
(3,2,1,-1/2) 3 2 5
(2,1,0,+1/2) 2 1 3
(4,1,0,+1/2) 4 1 5

7) Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Los elementos del grupo 17 (los haldgenos) tienen tendencia a ganar dos o mas electrones.
b) El ion Ca*" tiene la configuracion electronica de un gas noble.

¢) El radio del ion Br" es mayor que el del &tomo de Br.

a) Falsa. Tienen tendencia a ganar un electron. Segun la regla del octeto, cuando se combinan los
elementos, tienden a adquirir la configuracion del gas noble mas cercano, que es muy estable. En el
caso de los halogenos (ns” np®), la configuracion de gas noble (ns* np®) mas cercano se alcanza ganando
en electron.

b) Verdadera. La configuracion del atomo de calcio es: 1s? 2s* 2p°® 3s* 3p° 4s%, que es la configuracion
electronica ordenada por niveles electronicos. Para obtener la configuracion del ion Ca*", quitamos los
dos electrones mas externos, es decir, los situados més a la derecha en la configuracion:

Ca*: 1s* 2s* 2p° 3s? 3p°, que es la configuracion del Ar. Segun la regla del octeto, el Ca también tiende
a obtener la configuracion electronica del gas noble més cercano.

¢) Verdadera. Ambos atomos tienen la misma carga nuclear, pues se trata del mismo elemento y, por
tanto, tienen el mismo numero de protones. Al tener mas electrones el ion bromuro, Br -, estos
electrones estardn menos atraidos por el nucleo y el tamafo del atomo serd mayor.

8) Para las moléculas OF, y BFs:

a) Justifique la geometria molecular que presentan segun la TRPECV.
b) Indique la hibridacion del d&tomo central de cada molécula.

¢) Razone si son polares o apolares.

13



a) * Estructuras de Lewis:

oF B Fae
(X ] o0 o0 (X o0
‘F O Fs
0 L] o0 :F:
o0
OF, BF;

La molécula OF; es del tipo AB:E,, luego su geometria es angular. La molécula BF; es del tipo
AB;, luego su geometria es trigonal plana.

b) EI O tiene hibridacion sp® y el B tiene hibridacion sp?.

* Configuraciones electronicas externas de los atomos centrales: O: ns* np* ; B:ns’ np'
* Diagramas de orbitales:

p
K_E

@ r®®®\ @ rq)éO\Promocionaa'C?) @@O

Del O Del B

* Ecuaciones de hibridacion:

Parael O: 1 0.A.s +3 O.A.p=4 O.H. Sp’
Parael B: 1 0.A.s +2 O.A.p=3 O.H. sp’

c¢) El OF; es polar y el BF; es apolar. Aunque los enlaces O — F y B — F tienen un momento dipolar
parcial, la geometria de la molécula en el BF; hace que el momento dipolar total sea nulo y que la
molécula sea apolar. El OF, tiene un momento dipolar distinto de cero al ser la molécula angular.

9) Dadas las configuraciones electronicas:
A=1s*28"2p° ; B=1s*2s*2p°3s*3p®3d°4s* ; C =1s*2s*2p° 3¢’
a) Justifique el grupo y el periodo de los elementos A y B.
b) Explique el caracter metalico o no metalico de los elementos Ay C.
¢) Indique los iones mas estables de los elementos A y C, escribiendo sus correspondientes
configuraciones electronicas.

a) Si el ultimo orbital es s o p, el periodo viene dado por el nimero cuantico principal. Si el ultimo
orbital en irse llenando es el d, su configuracion externa es (n — 1) d, es decir, al nimero que acompana
al orbital hay que afiadirle una unidad para obtener el nimero del periodo. El nimero de electrones
externos nos indica el grupo.
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Elemento Ultimo orbital Grupo Periodo

A 2p° 17, halogenos Segundo
B 3d’ 7, grupo del Mn Cuarto

b) A es no metélico y C es metalico. Un elemento tiene caracter metalico cuando tiene gran tendencia a
perder electrones, es decir, cuando tiene una baja energia de ionizacion. A tiene tendencia a ganar
electrones para conseguir la configuracion de gas noble (regla del octeto) y C tiene tendencia a perder
electrones por la misma regla.

C)A: 1s*28*2p® ; C*:1s%2s°2p°

10) Responda a las siguientes cuestiones de manera razonada:

a) Dados los compuestos CaF, y CO,, identifique el tipo de enlace que predomina en cada uno de ellos.
b) Ordene los compuestos CaF,, CO, y H,O de menor a mayor punto de ebullicion.

¢) De los compuestos NaF, KF y LiF, ;cudl tiene mayor energia reticular?

a) CaF,: i6nico; CO,: fuerzas de van der Waals. Como el Ca y el F tienen una gran diferencia de
electronegatividad, el enlace sera i6nico, pues el Ca tiene tendencia a darle electrones al F. Como el C y
el O tienen poca diferencia de electronegatividad y la geometria molecular anula los momentos
dipolares parciales, el enlace intramolecular sera covalente apolar y las fuerzas intermoleculares seran
fuerzas de dispersion o de London.

b) El orden es: CO, < H,O < CaF,. Cuando una sustancia hierve, se rompen sus fuerzas
intermoleculares. A mayor intensidad de las fuerzas intermoleculares, mayor punto de ebullicion.
Debido a la diferencia de electronegatividad entre los elementos, el CO, tiene fuerzas de van der Waals,
el H,O tiene enlace de hidrogeno y el CaF, tiene enlace i6nico. La intensidad de estos enlaces sigue
este orden: van der Waals < enlace de hidrogeno < enlace i6nico.

¢) El LiF. La energia reticular, U, es proporcional a: —< =4 T os numeradores son iguales para
9 9 r + 7/'

cation anion

los tres compuestos, pues las cargas son iguales. El radio del aniéon F~ es igual en los tres casos. La
diferencia esta en el radio del cation. Como el radio idénico del Li* es menor que el del Na" y del K7, el
denominador de la energia reticular es menor para el LiBr, por lo que su energia reticular serda mayor.

11) Dados los elementos F, Cl y Al, indique razonadamente si las siguientes afirmaciones son
verdaderas o falsas:

a) El Cl es el elemento que tiene menor energia de ionizacion.

b) El Al es el elemento que tiene mayor afinidad electrénica.

c) El F es el que tiene menor radio atdmico.

a) Falsa, es el Al. La energia de ionizacion es la energia necesaria para arrancar un electréon de un
atomo gaseoso. A menor energia de ionizacion, menor dificultad en arrancarlo. Es més facil arrancar un
electron en el Al que en el F y en el CI porque el Al tiene mayor tamafio. Tiene mayor tamafio que el F
porque tiene un nivel electronico mas. Tiene mas tamano que el Cl porque tiene menor carga nuclear al
tener menor nimero atomico.
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b) Falsa, es el F. La afinidad electrénica es la energia necesaria para que un atomo gaseoso acepte un
electron. A mayor afinidad electronica, mayor facilidad en ganar ese electron. El F tiene mayor afinidad
por ser el mas pequefio.

c¢) Verdadera. EI F tiene menor radio atomico que el Al y el CI porque tiene un nivel electronico menos.

12) El ion mas estable de un elemento X (Z =35) es X~

a) Escriba la configuracion electronica del ion X~

b) Razone a qué grupo y periodo pertenece X.

¢) (Cuantos electrones desapareados posee X? Razone la respuesta.

a) * Configuraciones electronicas:
X:1s?28*2p° 3s? 3p°4s* 3d 4p® ;X : 1s* 28 2p° 3s® 3p°® 4s” 3d"° 4p°

b) Observamos el Gltimo orbital que se estd llenando: 4p°. El nimero 4 indica que pertenece al cuarto
periodo. La configuracion p° indica que es un haldgeno, grupo 17.

¢) Tiene un electron desapareado. El diagrama de orbitales externos de un haldégeno es:

O DOD

Diagrama de orbitales para la configuracion s* p’

13) Conteste justificando la respuesta:

a) /Qué compuesto tendra mayor dureza: LiBr o CsI?

b) (Qué compuesto tendra mayor temperatura de ebullicion: HI o HF?
¢) /Qué compuesto tendra mayor punto de fusion: NaBr o Nal?

a) El LiBr, pues tiene mayor energia reticular. La dureza es la resistencia a ser rayado. La energia
: : Qcatio'n .Qanidn <y .y .

reticular es proporcional a ———————— . Las cargas del cation y del anidon son iguales en ambos

rcatién+ r

compuestos, pues los cuatro elementos tienen valencia uno. La diferencia estd en el denominador:

Como el Li tiene menos niveles electrénicos que el Cs y el Br tiene menos que el I, el radio i6nico del

LiBr es menor que en el Csl, luego: ULis, > Uc.

anion

b) El HF. Cuando una sustancia hierve, se rompen sus fuerzas intermoleculares. Las fuerzas
intermoleculares en el HF (enlace de hidrogeno) son mas intensas que en el HI (fuerzas de van der
Waals), pues el F tiene mucha mayor electronegatividad que el I.
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¢) El NaBr. Cuando una sustancia se funde, se rompen algunas fuerzas intermoleculares. A mayor
intensidad de estas fuerzas, mayor punto de fusion. El que tiene mayor intensidad de estas fuerzas es el
de mayor energia reticular. El de mayor energia reticular es el de menor radio iénico. Como el Br tiene
menos niveles electronicos que el I, su radio i6nico es menor, luego: Unap: > Unar.

14) Sean dos elementos A y B cuyos numeros atomicos son 12 y 17, respectivamente. Responda
razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) (Cual de ellos tiene un radio menor?

b) ;Qué elemento es mas electronegativo?

¢) (Qué tipo de enlace tiene el compuesto que pueden formar si se combinan entre ellos? Indique la
formula del compuesto mas probable.

a) El B, el cloro.
* Configuracion electronica de A: 1s* 2s* 2p°® 3s* . Es el Mg.
* Configuracion electronica de B: 1s* 2s* 2p°® 3s* 3p° . Es el Cl.

Ambos elementos estan en el mismo periodo, luego tienen el mismo numero de niveles
electronicos. El cloro tiene mayor nimero atdmico, luego su carga nuclear es mayor y atrae mas a los
electrones de valencia.

b) El B, el cloro. La electronegatividad es la tendencia a atraer a los electrones de enlace. El cloro tiene
mayor electronegatividad porque es mas pequefio y su carga nuclear positiva mas cercana atrae mas a
la carga negativa de los electrones.

¢) AB,, o bien, MgCL. Debido a la gran diferencia de electronegatividades entre ambos elementos,
tienden a formar un enlace i6nico. Segln la regla del octeto, el Mg tiende a perder dos electrones para
conseguir la configuracion de gas noble y el CI tiende a ganar un electrébn para conseguir la
configuracion de gas noble.

15) Sean los elementos X (Z=16)e Y (Z = 53):

a) Escriba las configuraciones electronicas de los dos elementos en estado fundamental.
b) Razone a qué grupo y periodo del Sistema Periddico pertenecen cada uno de ellos.
¢) Justifique para cada uno de los elementos su ion mas estable.

a) * Configuracion electronica de X: 1s? 2s* 2p° 3s*3p*. Es el S.

* Configuracion electronica de Y: 1s* 2s* 2p°® 3s?3p° 4s 3d"° 4p°5s? 4d" 5p°. Es el I.

b) Nos fijamos en el ultimo orbital que se esta llenando. El elemento X pertenece al tercer periodo,
como indica su niimero cuéntico principal; la configuracion p* indica que pertenece al grupo 16, los

anfigenos o calcdgenos. El elemento Y pertenece al quinto periodo, como indica su nimero cudntico
principal; la configuracion p° indica que pertenece al grupo 17, los haldgenos.
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¢) X* y Y. Segun la regla del octeto, cuando se combinan los elementos tienden a adquirir la
configuracion electronica del gas noble mas cercano. El azufre (elemento X) la adquiere ganando dos
electrones y el yodo (elemento Y) la adquiere ganando uno.

16) Los atomos A, B, C y D corresponden a elementos del segundo periodo y tienen 2, 3, 5y 7
electrones de valencia, respectivamente. Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) ;[ Qué formula tendré el compuesto formado por Ay D?

b) El compuesto formado por C y D ;presentara enlace i6nico o covalente?

¢) (Qué elemento tiene la energia de ionizacién mas alta?

a) AD.. En el segundo periodo se estan llenando los orbitales 2s y 2p.
* Configuraciones electronicas externas: A:2s*> ; B:2s*2p' ; C:2s*2p° ; D:2s*2p’

Segun la regla del octeto, el elemento A tiene tendencia a perder dos electrones para conseguir la
configuracion de gas noble y el elemento D tiene tendencia a ganar un electron para conseguir la

configuracion de gas noble.

b) Presentara enlace covalente porque la diferencia de electronegatividades entre ambos elementos es
inferior a 1'7.

c¢) El D. La energia de ionizacion es la energia necesaria para arrancar un electron de un 4&tomo gaseoso.
Cuanto mayor esta energia, mayor dificultad. Es méas dificil arrancarle un electrén al &tomo D porque
es el mas pequeio y sus electrones de valencia estdn mds atraidos por el nicleo.

17) Responda, razonadamente, la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) Los atomos ﬁ Na 'y ﬁ Na tienen el mismo numero de protones y de neutrones aunque distinto

numero de electrones.

b) Un atomo cuya configuracion electronica es 1s* 2s* 2p° 3s* 3p°® 4s* 3d"° 4p° pertenece al grupo 17 del
Sistema Periodico.

¢) Un posible conjunto para los numeros cuanticos de un electron situado en un orbital 5d es
(5,3,0,-1/2).

a) Falso. La simbologia es ; X . Ambos tienen el mismo numero de protones y de electrones, pues

tienen igual valor de Z, 11. Ambos tienen distinto nimero de neutrones, lo que viene dado por:
N =A—Z. El primer is6topo tiene 12 y el segundo 14.

b) Verdadero. La configuracion externa p° corresponde al grupo 17 del sistema periddico, a los
halogenos.

c¢) Falso. Los niimeros cuanticos de un electrén son (n, Zm,s). El cinco del orbital 5d indica que n = 5.

La letra d indica que {=2 y en el enunciado aparece {=3.
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18) Los elementos Na, Al y Cl tienen numeros atomicos 11, 13 y 17, respectivamente. Justificando las
respuestas:

a) Ordene los elementos de menor a mayor radio.

b) ¢(Cual de ellos tiene la primera energia de ionizacion mas alta?

¢) (Cual tiene mayor radio: el Cl" 0 el Na™?

a) Cl < Al < Na. Los tres elementos estan en el mismo periodo, luego tienen el mismo numero de
niveles electronicos. A mayor numero atomico, la carga nuclear serd mayor y los electrones de valencia
estaran mas atraidos por el nucleo, luego el radio serd menor.

b) El cloro. La energia de ionizacion es la energia necesaria para arrancar un electron de un adtomo
gaseoso. Cuanto mayor esta energia, mayor dificultad. Es mas dificil arrancarle un electron al 4tomo de
cloro porque es el mas pequefio y sus electrones de valencia estan mas atraidos por el nucleo.

c) EICI'.

* Configuraciones electronicas:

Na: 1s* 28 2s* 2p°® 3s' ; Na™: 1s* 28* 25* 2p°
Cl: 1s* 2s* 2s* 2p°® 3s* 3p° ; CI: 1s* 2s% 2% 2p° 3s* 3p°

El CI tiene mayor radio porque tiene mayor niimero de niveles electronicos.

19) Justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) En una molécula apolar todos los enlaces son apolares.

b) Una molécula tetraédrica es siempre apolar.

c¢) Las moléculas BeCl, y H,S presentan el mismo angulo de enlace.

a) Falsa. O mejor dicho, no necesariamente. Todos los enlaces apolares dan lugar a una molécular
apolar. Sin embargo, varios enlaces polares pueden dar lugar a una molécula apolar si la geometria
molecular hace que se anule el momento dipolar total, que es un vector suma de los momentos
dipolares parciales. Ejemplo: el BeCl,y el CCl,.

b) Falsa. Si todos los sustituyentes son iguales, la molécula es apolar. Si uno al menos de los
sustituyentes es distinto, el momento dipolar total no es cero y la molécula es polar.

c) Falsa.

* Estructuras de Lewis:
o0 [ 1 ] | N
:Cl— Be—ClI$ H— S —H
o9 o0 o0
BeCl, H.S
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El BeCl, es una molécula del tipo AB., luego es lineal y el angulo de enlace es de 180°. El H,S es
una molécula del tipo AB,E,, luego es angular y el angulo de enlace es de unos 92°.

20) Escriba la configuracion electronica y el simbolo del primer elemento del Sistema Periodico con:
a) Los orbitales 2p llenos.

b) Un unico electron en un orbital d.

¢) Un utinico electron en un orbital p y que tiene los orbitales d llenos.

a) * Configuracidn electronica: 1s* 2s” 2p°. Se trata del nedn, Ne.

b) * Configuracion electronica: 1s* 2s* 2p°® 3s* 3p° 4s* 3d'. Se trata del escandio, Sc.

¢) * Configuracidn electronica: 1s* 2s” 2p° 3s* 3p° 4s* 3d'? 4p'. Se trata del galio, Ga.

21) Justifique si las siguientes sustancias son conductoras de la electricidad:
a) El agua pura en estado liquido.

b) El cloruro de potasio en estado sélido.

¢) El cloruro de sodio en disolucion acuosa.

a) No lo es. Aunque el agua se autodisocia segin: 2 H,O(I) = H;0"(ac) + OH(ac), la concentracion
de iones en el agua pura (107 M) es insuficiente para hacerla conductora.

b) No lo es. El cloruro de potasio (KCI) es una sustancia ionica. En estado sélido, sus electrones estan
localizados alrededor de cada 4tomo en la red cristalina, luego la sustancia no es conductora.

¢) Si lo es. En disolucion acuosa, el cloruro de sodio se disocia segin: NaCl(s) = Na'(ac) + Cl(ac).
La libertad de movimiento de los iones en disolucion hacen a la sustancia conductora.

22) Responda razonadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) La carga nuclear efectiva para los elementos de un mismo periodo aumenta cuanto mayor es el
nimero atomico del elemento.

b) El Na' tiene menor radio que el A
c¢) El Li tiene mayor energia de ionizacion que el K.

I’

a) Verdadera. La carga nuclear efectiva es la carga nuclear que experimenta un electrén quitandole el
efecto del apantallamiento de las capas electronicas internas. En el mismo periodo estan elementos del
mismo nivel electronico, de la misma capa. Como los electrones de la misma capa no ejercen
apantallamiento, al aumentar el nimero atdmico aumenta la carga nuclear efectiva.
b) Falsa. El AI’* tiene menor radio que el Na*.
* Configuraciones electronicas:

Na: 1s?2s* 2p®3s' ; Na': 1s?2s*2p® ; Al 1s*2s*2p®3s?3p' ; AP 1s*2s% 2p°

El AP"y el Na” son especies isoelectronicas, es decir, tienen el mismo ntimero de electrones.
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Para las especies isoelectronicas, la de menor radio es la de mayor niimero atomico puesto que, al
tener igual nimero de electrones y mayor carga nuclear, los electrones estdn mas atraidos por el nticleo.

c¢) Verdadera. La energia de ionizacion es la energia necesaria para arrancar un electron de un 4tomo
gaseoso. Cuanto mayor esta energia, mayor dificultad. Es mas dificil arrancarle un electrén al dtomo de
litio porque, al tener menos niveles electronicos, es mas pequeio y sus electrones de valencia estan mas
atraidos por el nucleo.

2022

23) Conteste las siguientes cuestiones relativas a un a&tomo con Z =17 y A = 35.

a) Indique el numero de protones, neutrones y electrones.

b) Escriba su configuracion electronica e indique el numero de electrones desapareados en su estado
fundamental.

¢) Indique una posible combinacion de nlimeros cudnticos que pueda tener el electron diferenciador de
este atomo.

a) Protones = Z = 17; neutrones = A — Z =35 — 17 = 18; electrones = Z = 17.
b) * Configuracion electronica: 1s* 2s* 2p° 3s? 3p°

* Diagrama de orbitales:

O DO

* Numero de electrones desapareados: 1

* Explicacion: segun el principio de méxima multiplicidad, los electrones tienden a situarse en orbitales
de la misma energia (s, p, d o f) de tal manera que estén lo més desapareados posible.

¢) * Posible combinacion de nimeros cuanticos: (3,1,1,1/2)
* Explicacion: los numeros cuanticos son: (n/,m,s). El nimero n corresponde al altimo orbital: 3p°. El

ntmero ¢ corresponde al orbital p: /= 1. El nimero m vale +1 si los orbitales pson -1, 0 y +1. El
numero s corresponde al representado por la flecha hacia arriba: s = Y.

24) Dados los siguientes compuestos: NaF, CH, y CH;0H.

a) Justifique el tipo de enlace interatomico que presentan.

b) Ordénelos razonadamente de menor a mayor punto de ebullicion.
¢) Justifique la solubilidad de estos compuestos en agua.
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a) NaF: enlace i6nico, pues estd formado por un metal y un no metal y su diferencia de
electronegatividades es grande.

CH,: fuerzas de van der Waals del tipo fuerzas de dispersion de London, pues la molécula es apolar.
CH;0H: enlace de hidrogeno, pues la molécula tiene un atomo de hidrégeno unido a un 4tomo muy
electronegativo: el oxigeno.

b) El orden pedido es: CHs < CH;0H < NaF

Cuando una sustancia hierve, se rompen sus fuerzas intermoleculares. Cuanto mayor sean las
fuerzas intermoleculares, mayor serd el punto de ebullicion. El enlace de hidrogeno del CH3;OH es mas
fuerte que las fuerzas de van der Waals del CH,. El enlace i6nico del NaF es mas fuerte que el enlace
de hidrogeno del CH;OH.

¢) Son solubles en agua el NaF y el CH;OH. El NaF es soluble porque, en agua, la red cristalina se
rompe y los iones se solvatan, se rodean de moléculas de agua. El CH;OH es soluble en agua porque la
molécula es polar y el grupo — OH forma un puente de hidrogeno con las moléculas de agua. E1 CH4 no
se disuelve en agua porque es una molécula apolar y el agua es polar.

25) Indique para el is6topo g(s) Zn

a) El nimero de protones, electrones y neutrones que tiene.
b) Un conjunto posible de nimeros cuanticos para su electron diferenciador.
c¢) El ion mas estable que puede formar.

a) Numero de protones: Z = 30; numero de electrones: Z = 30;
numero de neutrones: N =A —Z = 65 — 30 = 35.

b) * Configuracion electronica para Z = 30: 1s® 2s* 2p°® 3s* 3p°® 4s* 3d"
Los niimeros cuanticos son: (n,g,m,s). El niimero n corresponde al periodo: n = 4. El nimero Z,

corresponde al tipo de orbital; para el orbital d: /= 2. Si tomamos como electron diferenciador al

ultimo que se introduce en los orbitales d, entonces: m = 2. Por cada valor de m, hay dos posibles de s:
+ Y2y -1/2. Luego las soluciones posibles son: (4,2,2,1/2) y (4,2,2,-1/2).

¢) Es el Zn*". Al ser un metal, el Zn tiene baja energia de ionizacion, es decir, tiene tendencia a perder
electrones. Los dos electrones 4s salen antes que los electrones 3d.

26) Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) La primera energia de ionizacion del magnesio es menor que la del sodio.

b) El B*" tiene un radio i6nico mayor que el Be*".

c¢) Los elementos del grupo 17 (hal6genos) tienen poca tendencia a ganar electrones.

a) Falsa. Es mayor. La primera energia de ionizacion es la energia necesaria para arrancar un electron
de un atomo gaseoso. A mayor energia, mayor dificultad. El Mg y el Na estan en el mismo periodo,
luego tienen el mismo niimero de capas electronicas. E1 Mg tiene mayor carga nuclear, pues tiene
mayor numero atdmico. Al tener mayor carga nuclear, sus electrones estin mas unidos al ntcleo, luego
es mas dificil arrancarlos.
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b) Falsa. El B’* tiene un radio i6nico menor. El B*" y el Be*" son especies isoelectronicas, es decir,
tienen el mismo numero de electrones. En estas especies, la de mayor radio es la de menor niimero
atomico (el Be), pues de esta forma tiene menos carga nuclear y los electrones estan menos atraidos por
el nucleo.

c) Falsa. Tienen una gran tendencia. La magnitud que mide esta tendencia es la afinidad electronica: a
mayor afinidad electronica, mayor facilidad en ganar electrones. Los haldgenos tienen altas afinidades
electronicas porque, al adquirir un electrén, consiguen la configuraciéon de gas noble, que es muy
estable (regla del octeto).

27) Dadas las especies quimicas H,S y BCl;:

a) Represente la estructura de Lewis de cada molécula.

b) Justifique la geometria de cada molécula segiin la TRPECV.

¢) Indique la hibridacion que presenta el &tomo central de cada una de las especies.

a) * Estructuras de Lewis:

Cl— B— Q1!

(X
H—S —H
o0
:CLe
H.S BCl;
b) A la vista de las estructuras de Lewis, deducimos que:
El H,S es una molécula del tipo: AB;E,, luego su geometria es angular.

El BCl; es una molécula del tipo: ABs;, luego su geometria es trigonal plana.

¢) * Diagramas de orbitales:

b b DO ™" HTOO

Del S Del B

* Ecuaciones de hibridacion:
Parael S: 1 0.A.s+30.A.p=40.H. sp’
Parael B: 1 0.A.s +2 O.A.p=3 O.H. sp?

28) Los elementos A, B, C y D tienen niimeros atomicos 12, 14, 17 y 37, respectivamente.

a) Escriba la configuracion electronica de B y D.

b) Indique los iones mas estables de A'y C y escriba la configuracion electronica de cada uno de ellos.
¢) Indique cuadl o cuéles de los elementos tienen electrones desapareados en su estado fundamental.
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a) * Configuraciones electrénicas de B y D:
B: 1s? 2% 2p® 3s? 3p* ; D: 1s® 2s* 2p°® 3s” 3p° 4s? 3d" 4p° 55!

b) * Configuraciones electronicas de Ay C:
A: 18?28 2p®3s* 5 C: 1s*2s? 2p°® 3s? 3p°

* Configuraciones electronicas de sus iones mas estables:
A*: 187287 2p° ; C: 187287 2p° 3% 3p°

¢) Los que tienen electrones desapareados en su estado fundamental son el B, el C y el D.
* Configuraciones electronicas de los cuatro elementos:
A: 18?28 2p® 3s* ; B: 1s? 2s? 2p° 3s* 3p?
C: 1s*2s* 2p® 3s* 3p° ; D: 1s* 2s* 2p°® 3s” 3p° 4s* 3d" 4p° 55!

* Diagramas de orbitales de los elementos:

® O DOO
O DO O

29) Considerando los elementos Mg, Siy Cl, justifique:

a) Cual de ellos tiene mayor radio.

b) Cual de ellos tiene mayor tendencia a formar cationes.

c¢) Cual presenta mayor nimero de electrones desapareados.

a) El Mg. Los tres elementos estan situados en el mismo periodo (el 3°), luego tienen el mismo numero
de niveles electronicos. Para elementos con el mismo niimero de niveles electronicos, el de mayor radio
es el de menor niumero atémico pues, al tener menor carga nuclear, los electrones externos estan menos
atraidos por el nucleo.

b) El Mg. El de mayor tendencia a formar cationes es el de menor energia de ionizacion. La energia de

ionizacion mide la dificultad de un atomo gaseoso de perder un electron. Al ser el &tomo de Mg el mas
grande, su electron mas externo estd menos atraido por el nicleo y es mas facil arrancarlo.

¢) El Si.

* Configuraciones electronicas:
Mg: 1s?2s*2p®3s® ; Si: 1s? 2s? 2p° 3s* 3p* ; Cl: 1s? 2s* 2p° 3s* 3p°
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* Diagramas de orbitales de los elementos:

® O DOO O VOO

Seglin el principio de maxima multiplicidad de Hund, los electrones en orbitales del mismo tipo
(de la misma energia) tienden a situarse lo mas desapareados posible, con sus espines paralelos.

30) Justifique:

a) /Qué compuesto tendra mayor dureza, LiBr o KBr?

b) ;{Qué tipo de fuerzas hay que vencer para vaporizar agua?

¢) (Por qué la longitud del enlace C — C va disminuyendo en la serie etano-eteno-etino?

a) El LiBr. La dureza es la resistencia a ser rayado. Rayar supone romper enlaces superficiales. A
mayor energia reticular, mayor fortaleza del enlace y mayor dureza. La energia reticular, U, es

proporcional a: w . Como el radio idnico del Li" es menor que el del K*, el denominador
r r

cation anion

de la energia reticular es menor para el LiBr, por lo que su energia reticular sera mayor.

b) Enlaces de hidrégeno. Cuando una sustancia se vaporiza, se rompen todas sus fuerzas
intermoleculares. En el caso del agua, son enlaces de hidrégeno, pues en su molécula hay hidrogeno
unido a un dtomo muy electronegativo, el oxigeno.

¢) Porque el solapamiento de los orbitales va siendo cada vez mayor. El etano tiene enlace sencillo, el
eteno doble y el etino, triple. El etano tiene un enlace sigma formado por solapamiento lineal de dos

orbitales p; el eteno, ademas tiene un enlace pi formado por solapamiento lateral de dos orbitales p y el
etino, ademas, tiene otro enlace pi formado por solapamiento lateral de otros dos orbitales p.

Enlace ¢ Enlaceg (\/_\,7
Enlace &
nlace 6 ace ¢

Etano Eteno Etino

31) Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) Isotopos son atomos de un mismo elemento con diferente nimero de electrones.

b) La masa atomica relativa de un elemento viene dada por su numero total de electrones.
¢) El nimero masico es el nimero de neutrones presentes en el a&tomo.
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a) Falsa. Los iso6topos son atomos del mismo elemento que tienen distinto nimero masico. Al ser del
mismo elemento, tienen igual Z. Al tener distinto nimero madsico, tienen distinto A. El niimero de
neutrones viene dado por: N = A — Z. Si Z es la misma para todos los is6topos y A cambia, también
cambiara N. Is6topos son atomos de un mismo elemento con diferente nimero de neutrones.

b) Falsa. La masa atomica relativa de un elemento viene dada por su nimero total de nucleones, es
decir, de la suma de neutrones mas protones. Esto viene dado por el nimero mésico, A. Los electrones
apenas contribuyen a la masa atomica, pues su masa es unas 1800 veces menor que la de los neutrones
o de los protones.

c¢) Falsa. El nimero mésico es la suma del nimero de neutrones mas protones.

32) Conteste razonadamente:

a) (Presenta enlaces multiples la molécula de N,?

b) Segun la TRPECV, ;toda molécula triatdmica es lineal?

¢) /Por qué el punto de fusion del MgO es mayor que el del K,O?

a) Si. Tiene un enlace triple. La configuracion electronica del N es: 1s* 2s* 2p’. Los orbitales 2p
solapan uno con otro formando un enlace sigma. Los orbitales 2p, y 2p, de un atomo solapan
lateralmente con el 2py, y 2p, del otro 4&tomo, formando dos enlaces sigma. Su estructura de Lewis es:

tN =N:-

b) No necesariamente. Las moléculas del tipo AB, son lineales, pero las del tipo AB,E son angulares,
pues el par de electrones libres empuja a los orbitales enlazantes hasta convertir a la molécula en

angular.

c¢) Porque tiene mayor energia reticular, U. La energia reticular es proporcional a M . La
¥ cation™ ¥ anion

carga del anion es la misma para ambos compuestos. La carga del cation es el doble en el MgO que en

el K,0. El radio del ion K* es mayor que el del ion Mg*". Al ser el numerador mayor y el denominador

menor: Uygo > Uxkoo.

33) a) Escriba las configuraciones electronicas de los elementos de numero atomico Z =7y Z = 33.

b) Identifique los elementos e indique el grupo y periodo de la tabla periddica al que pertenece cada
uno de ellos.

¢) Razone cudl de los dos elementos presenta el valor mas bajo de la primera energia de ionizacion.

a)Z="7:1s2s*2p* ; Z=133:1s*2s*2p°® 3s? 3p° 4s* 3d"° 4p°

b)
Z Elemento Grupo Periodo
7 Nitrogeno, N 15 2
33 Arsénico, As 15 4
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c) El arsénico. La energia de ionizacion es aquella necesaria para arrancar un electron externo de un
atomo gaseoso. A mayor energia de ionizacidon, mayor dificultad en arrancarlo. Al ser el atomo de As
mas grande por tener mas niveles electronicos, su electron externo estd menos atraido por el ntcleo y es
mas facil arrancarlo.

34) a) De acuerdo con los postulados del modelo atomico de Bohr, razone si cuando se produce una
transicion de un electron de una Orbita n a otra n + 1 se absorbe o se emite energia.

b) Justifique a qué grupo pertenece el elemento X si la especie X* tiene 8 electrones externos.

¢) En el atomo con Z = 25, ;es posible que exista un electron definido como (3,1,0,-1/2). Justifique la
respuesta.

a) Se absorbe energia. Segun los postulados de Bohr, cuando un electrén pasa de un oOrbita a otra mas
externa, se absorbe energia en forma de foton de onda electromagnética. La 6rbita n + 1 es mas externa
que la orbita n.

b) * Configuracion externa del ion X* : ns” np®
* Configuracion externa del elemento X: ns* np*

El grupo del elemento X es el 16, anfigenos o calcogenos, pues ns® np* es la configuracion
externa caracteristica de este grupo.

¢) * Configuracion electronica: 1s* 2s* 2p° 3s* 3p° 4s* 3d°

Los nimeros cuanticos de un electron son: (n,é,m,s). / = 1 significa orbital p. Luego (3,1,0,-1/2)
corresponde a un orbital 3p, que lo tiene este atomo. Ademas, este electréon cumple las reglas de los

nimeros cuanticos: n puede irde 1 a 7; / puede ir de 0 a n — 1; m puede ir de — la+{l pasando por cero
y s puede valer +1/2 y -1/2 por cada valor de m.

35) Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones:

a) El compuesto formado al enlazarse los elementos A (Z=11) y B (Z = 8) es un s6lido conductor de la
electricidad cuando esta fundido.

b) El punto de fusion del NaCl es menor que el del MgCl,.

c¢) Los siguientes compuestos estan ordenados por puntos de fusion decrecientes: NaF > F, > HF

a) Verdadero. El elemento A es el sodio (Na) y el elemento B es el oxigeno (O). Cuando dos elementos
con una gran diferencia de electronegatividad se unen, forman un compuesto i6nico, con enlace idnico.
Las sustancias ionicas conducen la electricidad en estado fundido debido a que, cuando pasan de so6lido
a liquido, la red cristalina se rompe y los aniones y los cationes quedan libres en el medio, posibilitando
la libre circulacion de cargas.

b) Verdadero. La energia reticular es proporcional a M . La carga del anion es la misma
¥ cation™ ¥ anion

para ambos compuestos. La carga del cation es el doble en el MgCl, que en el NaCl. El radio del ion

Na* es mayor que el del ion Mg*. Al ser el numerador mayor y el denominador menor: Unigciz > Unaci,

por lo que el punto de fusion del NaCl es menor.
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c¢) Falso. El orden correcto es: NaF > HF > F,. Cuando una sustancia se funde, se rompen algunas de
sus fuerzas intermoleculares. A mayor intensidad de las fuerzas intermoleculares, mayor punto de
fusion. El NaF tiene enlace ionico, el HF tiene enlace de hidrogeno y el F, tiene fuerzas de dispersion
de London. El orden de intensidad decreciente es: enlace i6nico > enlace de hidrégeno > fuerzas de van
der Waals. A mayor diferencia de electronegatividades, el enlace es mas fuerte.

36) Sean los elementos de numero atomico 11 y 17:

a) Basandose en la configuracion electronica, justifique el grupo y periodo al que pertenece cada uno.
b) Razone si el primero tiene mayor energia de ionizacion.

¢) Razone cudl de ellos tendra mayor radio atomico.

a) * Configuracion electronica de Z = 11: 1s* 2s* 2p° 3s'

* Configuracion electronica de Z = 17: 1s* 2s* 2p°® 3s? 3p’

Z Elemento Grupo Periodo
11 Sodio, Na 1, alcalinos 3
17 Cloro, Cl 17, halogenos 3

El periodo viene dado por el nimero cudntico principal, n, del Gltimo orbital. El grupo viene dado
por la configuracion electronica externa.

b) Falso. El de mayor energia de ionizacion es el segundo, el cloro. La energia de ionizacion es aquella
necesaria para arrancar un electron externo de un dtomo gaseoso. A mayor energia de ionizacion, mayor
dificultad en arrancarlo. Al cloro es mas dificil arrancarle un electron externo porque el cloro es mas
pequefio y tiene su electrén externo mas atraido por el nucleo.

c¢) El sodio. Ambos elementos estan en el mismo periodo, luego tienen el mismo nimero de niveles
electronicos. Como el sodio tiene menor nimero atdmico, tiene menor carga nuclear y atrae menos al
ultimo electron.

37) Sean los iones Mn*" (Z = 25) y Fe** (Z = 26). Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes
afirmaciones:

a) Ambos tienen el mismo ntimero de electrones.

b) Ambos tienen la misma configuracion electrénica.

¢) Son is6topos entre si.

a) Verdadero. Numero de electrones del Mn*" =25 —2 =23
Numero de electrones del Fe*" =26 — 3 =23

b) Correcto. La configuracion electronica de un cation se obtiene quitando electrones de derecha a
izquierda en la configuracion electronica ordenada por capas, es decir, por niveles electronicos.
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* Configuraciones electronicas de los d&tomos neutros:
Mn: 1s* 2s* 2p°® 3s* 3p°® 3d° 48> ; Fe: 1s* 28 2p° 3s” 3p°® 3d° 4s°

* Configuraciones electronicas de los iones:
Mn*": 1s? 2% 2p® 3s? 3p® 3d° ; Fe'': 1s? 28 2p° 3s? 3p°® 3d°

c¢) Falso. Los is6topos son atomos que tienen el mismo numero atomico, Z, y distinto nimero masico,
A. Los iones Mn*" y Fe’" tienen distinto Z porque pertenecen a distintos elementos. Lo que son es
especies isoelectronicas.

38) Para el elemento del grupo 2 (alcalinotérreos) del segundo periodo y para el primer elemento del
grupo 17 (haloégenos):

a) Escriba sus configuraciones electronicas.

b) {Qué elemento de los dos indicados tiene menor energia de ionizacién? Razone la respuesta.

¢) Justifique cudl de los dos elementos presenta mayor radio.

a) * Configuracion electronica del alcalinotérreo del segundo periodo: Be: 1s* 2s?

* Configuracion electronica del primer halogeno: F: 1s* 2s*2p’

b) El Be. La energia de ionizacion es aquella necesaria para arrancar un electrén externo de un 4tomo
gaseoso. A mayor energia de ionizacién, mayor dificultad en arrancarlo. Ambos elementos pertenecen
al mismo periodo y, por lo tanto, tienen el mismo numero de niveles electronicos. El F atrae con mas

fuerza al electrén externo por tener mayor carga nuclear.

c¢) El Be. Al tener menor carga nuclear, el electron externo esta menos atraido por el nucleo y el &tomo
tiene un mayor tamafo.

39) Dadas las moléculas BeF, y CH;Cl:

a) Determine las correspondientes estructuras de Lewis.
b) Prediga la geometria que presentan segiin la TRPECV.
¢) Justifique la polaridad de las moléculas.

a) * Estructuras de Lewis:

H
(X (1} é. |
Cl— Cc—H
oF Be Fe . |
(X (X
H
Ber CH;C]

b) El BeF, es del tipo AB,, luego es lineal. El CH;Cl es del tipo AB4, luego es tetraédrica; serd
distorsionada porque no son iguales todos los atomos alrededor del &tomo central.
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Seglin la teoria TRPECYV, los orbitales se disponen alrededor del 4&tomo central de tal manera que
la repulsion sea minima.

¢) La molécula de BeF, es apolar porque los momentos dipolares parciales se neutralizan por la
geometria molecular. La molécula de CH;Cl es polar porque el 4tomo de cloro es mas electronegativo
que el de H, luego los momentos dipolares parciales no se compensan por la geometria molecular.

2021

40) Conteste las siguientes cuestiones relativas a un atomo con Z =7 y A = 14.

a) Indique el nimero de protones, neutrones y electrones.

b) Escriba su configuracion electronica e indique el numero de electrones desapareados en su estado
fundamental.

¢) Razone cudl es el nimero maximo de electrones para los que n = 2, /=0 ym=0.
a) Protones = Z = 7; neutrones = A —Z =14 — 7= "7; electrones = Z = 7.

b) Configuracion electronica: 1s* 2s* 2p’

O DOD

Diagrama de orbitales

El nimero de electrones desapareados es de 3.

¢) El nimero de electrones viene dado por el cuarteto de numeros cuanticos: (n,g,m,s). Para cada valor

de m, existen dos valores posibles de s: + %2 y — 4. Como nos dan los valores de n, de / y de m, s6lo
son posibles dos electrones: (2,0,0,+1/2) y (2,0,0,-1/2).

41) Sean las moléculas BF;, PH; y CH..

a) Razone en cual de ellas el atomo central presenta algiin par de electrones sin compartir.
b) Justifique la geometria que presentan las moléculas BF; y PH; segun la TRPECV.

¢) Indique la hibridacion que presenta el &tomo central en CH,.
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a) En el PH3. Segun las estructuras de Lewis:

o0 ') (X H
:.F. B .F.3 H | H |

Y H
BF; PH; CH,

* Estructuras electronicas: B: 2s*2p' ; P:3s*3p® ; C:2s*2p?
En el fosforo, tres de sus cinco electrones externos se utilizan para formar enlaces covalentes con
los hidrégenos y al fosforo le queda un par de electrones sin compartir.

b) Segun la teoria TRPECYV, los atomos se disponen alrededor del 4tomo central de tal forma que la
repulsion entre electrones sea minima.

El BF; es una molécula del tipo AB;, es decir, tres pares de electrones de enlace y cero pares de
electrones libres. Luego la molécula es trigonal plana.

El PH; es una molécula del tipo AB;E, es decir, tres pares de electrones de enlace y un par de
electrones libres. Luego la molécula es piramidal trigonal.

¢) La hibridacion es sp’. Ecuacion de hibridacion: 1 0.A.s+3 O.A. p=4 O.H. sp’

42) Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) La primera energia de ionizacion del magnesio es menor que la del sodio.
b) En los elementos del grupo 2, el radio i6nico es mayor que el radio atémico.
c¢) En general, los elementos del grupo 1 tienen electronegatividad baja.

a) Falsa. Es mayor. La energia de ionizacion es aquella necesaria para arrancar un electréon de un 4tomo
gaseoso. A mayor energia de ionizacion, mayor dificultad en arrancar el electréon. El Na y el Mg estan
en el mismo periodo, luego tienen el mismo numero de niveles energéticos. E1 Mg tiene mayor Z, luego
tiene mas protones y sus electrones externos estdn mas atraidos por el nucleo, luego es mas dificil
arrancarle un electron.

b) Falsa. El grupo 2 es el de los alcalinotérreos, que tienen de configuracion externa s*. Segln la regla
del octeto, tienen tendencia a perder electrones para conseguir la configuracion de gas noble. El radio
de un cation es menor que el del 4&tomo correspondiente porque la carga nuclear es la misma pero el
cation tiene menos electrones, luego hay mas fuerza atractiva por cada electron.

¢) Verdadera. El grupo 1 es el de los alcalinos, de configuracion externa s'. La electronegatividad es la
tendencia a atraer electrones de enlace. Los alcalinos tienen poca tendencia a atraer electrones de
enlace, pues son atomos grandes y la carga positiva del nucleo queda lejos.
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43) Dados los elementos de numeros atomicos 19, 25, 30 y 48, indique razonadamente:
a) (Cuadl o cudles presentan un electron desapareado?

b) ;Cuadles pertenecen al mismo grupo?

¢) (Cual podria dar un ion estable de carga + 1?

a) Configuraciones electronicas:

A(Z=19,K): 1s*2s*2p°®3s*3p°4s!

B (Z =25, Mn): 1s* 2s* 2p° 3s* 3p°® 4s* 3d’
C(Z=30,Zn): 1s*2s* 2p° 3s* 3p°® 4s* 3d"°

D (Z =48, Cd): 1s*2s*2p° 3s* 3p° 4s* 3d'4p°® 55* 44"

Presenta un electron desapareado el &tomo A y cinco el &tomo B.
Los diagramas de orbitales correspondientes son:

S d

® ® ODOOOO®
B Jd\ N B )d\ N
O OOOOHO O OOOOH®

Segun el principio de exclusion de Pauli, los electrones tienden a estar lo mas desapareados
posible dentro de orbitales de la misma energia.

b) El C y el D. Pertenecen al mismo grupo aquellos atomos que tengan la misma configuracion
electronica externa. C y D tienen la configuracion externa d'°, correspondiente al grupo 12.

c) El A. Segun la regla del octeto, el elemento A tenderia a perder electrones para conseguir la
configuracion electronica del gas noble mas cercano. Al perder un electron, se convierte en el ion A",

44) Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones:

a) Los enlaces por puente de hidrogeno se forman siempre que la molécula tiene un atomo de
hidrogeno.

b) Los puntos de ebullicion de los siguientes compuestos: H,O, H,S, CH, siguen la siguiente secuencia
de valores: CH4 > H,S > H,0.

¢) La temperatura de fusion del dicloro (Cl,) es mayor que la del cloruro de sodio (NaCl).
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@ @ @ @ a) Falso o incompleto. Es verdad que debe tener

un atomo de hidrogeno en la molécula, pero
ademas, el atomo de hidrogeno debe estar unido a

N o un dtomo muy electronegativo como el F, el O o el
2 4 N. El enlace de hidrogeno se establece entre el H
@ @ de una molécula y el atomo electronegativo de

una molécula vecina.
El NaH, por ejemplo, no presenta enlace por
puente de hidrégeno.

Molécula de agua

b) Falso. El orden es: H,O > H,S > CH.. Los tres son compuestos moleculares. Cuando un compuesto
molecular hierve, se rompen las fuerzas intermoleculares, que pueden ser enlaces de H o fuerzas de van
der Waals. A mayor intensidad de fuerzas intermoleculares, mayor punto de fusion. El H,O tiene
fuerzas intermoleculares mas intensas que el H,S porque el H,O tiene enlace de hidrogeno y el H,S
tiene fuerzas de van der Waals del tipo dipolo-dipolo; las fuerzas intermoleculares en el H>O son mas
intensas que en el H,S porque la electronegatividad del O es mayor que la del S. El CH, tiene fuerzas
aun mas débiles porque son fuerzas de dispersion de London. El C tiene atin menos electronegatividad
que el O y el S, pues tiene mayor volumen atdémico.

c¢) Falso. El CI, es una sustancia molecular y el NaCl es i6nico. Cuando se funde el Cl,, se rompen
fuerzas de van der Waals de dispersion de London, mucho mas débiles que el enlace idnico que une los
iones de la red cristalina de un cristal de NaCl.

45) Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) La primera energia de ionizacion del Ar es mayor que la del CL.

b) La afinidad electrénica del Fe es mayor que la del O.

c) El As tiene mayor radio atdmico que el Se.

a) Verdadera. La energia de ionizacion es la energia necesaria para arrancar un electréon de un 4tomo
gaseoso. A mayor energia, mayor dificultad. Es mas dificil arrancar un electrén de un gas noble (s* p°)
porque su configuracion electrénica es la mas estable.

b) Falsa. La afinidad electronica es la energia que se absorbe o se desprende cuando un 4tomo gaseoso
capta un electrén. A mayor afinidad electronica, mayor facilidad para aceptar ese electron. El O tiene
mayor afinidad electronica porque, como no metal, tiene tendencia a captar electrones para conseguir la
configuracion de gas noble. El Fe, como metal, tiene tendencia a perder electrones. Dicho de otra
forma: el O es mas pequefio porque tiene menos niveles electronicos; al ser mas pequefio, el nuevo
electron esta mas cerca del ntcleo y es atraido con mas fuerza.

¢) Verdadera. Los dos elementos estan en el mismo periodo, luego tienen los mismos niveles
energéticos o electronicos. Al tener el As menor nlimero atomico, tiene menos protones, tiene menos
carga nuclear y atrae menos a los electrones de las mismas capas energéticas, luego es de mayor
tamafo.
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46) Teniendo en cuenta que el elemento Ne precede al Na en la tabla periddica, razone si las siguientes
afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) El nimero atomico del ion Na' es igual al del atomo de Ne.

b) Los iones Na" y los atomos de Ne son isotopos.

¢) El nimero de electrones del ion Na' es igual al del atomo de Ne.

a) Falsa. El nimero atomico es el nimero de protones. Depende del elemento del que se trate y no de la
carga de su ion. El del sodio es 11 y el del nedn es 10.

b) Falsa. Los is6topos son atomos del mismo elemento que tienen distinto valor del nimero masico, es
decir, tienen igual Z y distinto A.

c) Verdadera. El Na tiene 11 electrones y el Ne tiene 10. Les separa lo que se llama el electron
diferenciador. Si al Na le arrancamos un electron, tiene el mismo numero que el Ne. E1 Na® y el Ne son
especies isoelectronicas.

47) Considerando los elementos Mg, Siy P, justifique:

a) Cual de ellos tiene mayor radio.

b) Cual tiene menor valor de la primera energia de ionizacion.
c¢) Cuadl tiene mayor afinidad electronica.

* Configuraciones electronicas:
Mg: 1s* 2s* 2p° 3s* Si: 1s* 2% 2p° 3s* 3p? P: 1s* 2s* 2p° 3s* 3p°

a) El Mg. Todos pertenecen al tercer periodo, luego tienen el mismo numero de niveles electronicos.
Para elementos con el mismo nimero de niveles electronicos, el de mayor radio es el de menor carga
nuclear, pues de esta forma los electrones estdin menos atraidos por el nucleo. El de menor carga es el
de menor niimero atémico, el Mg.

b) El Mg. La energia de ionizacidén es la energia necesaria para arrancar un electron de un 4tomo
gaseoso. A mayor energia de ionizacion, mayor dificultad de arrancarlo. El Mg tiene menor energia de
ionizacidon porque tiene mayor tamafio y los electrones estan menos atraidos por la menor carga
nuclear, por lo que resulta mas facil arrancarle un electron.

c¢) El1 P. La afinidad electrénica es la energia que se pone en juego cuando un elemento gaseoso gana un
electron. A mayor energia, mayor tendencia a ganar ese electron. Al ser el mas pequefio de los tres, la
carga positiva del ntucleo atrae mas a los nuevos electrones.

48) Los datos experimentales muestran que la molécula PF; es polar y presenta una geometria de
piramide trigonal:

a) Justifique la geometria observada aplicando la teoria de repulsion de pares de electrones de la capa
de valencia (TRPECV).

b) Justifique razonadamente la polaridad observada.

¢) (Qué diferencias en geometria y polaridad encontrariamos con la molécula BF;? Razone la
respuesta.
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a) * Estructura de Lewis del PF;:

oF P Fa
o0 o0
oFe
PF;

Seglin la teoria TRPECYV, los 4tomos se disponen en el espacio de tal forma que la repulsion entre
los orbitales sea minima. El orden de repulsion es:

Par no enlazante-par no enlazante > Par enlazante-par no enlazante > Par enlazante-par enlazante
La molécula es del tipo: AB;E, luego es una piramide trigonal.

b) El enlace P — F es polar y la suma de los tres momentos dipolares parciales da lugar a un momento
dipolar total, lo cual hace que la molécula sea polar.

c¢) * Estructura de Lewis del BF;:

o0 [ 1]
F—B Fq
o0 (X ]
LES
BF;

La molécula es del tipo AB3, luego es trigonal plana. La geometria es distinta a la del PF; porque
el PF; tiene un par de electrones de no enlace que empuja a los tres enlaces P — F hacia abajo formando
una piramide trigonal. El enlace B — F es polar pero la molécula de BF; es apolar porque la suma de los
tres momentos dipolares parciales da lugar a un vector momento dipolar total nulo.

49) Dadas las siguientes configuraciones electronicas de atomos neutros:
A:1s*2s* 2p®  B: 1s?2s% 2p’ 3!

Razone la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) La configuracion de B corresponde con un 4tomo de Na.

b) La configuracion de B representa un atomo del tercer periodo.

c¢) Las configuraciones de A y B corresponden a diferentes elementos.

a) Falso. Corresponde al Ne, pues tiene 10 electrones. Es la configuracion de un 4tomo excitado: un
electron del orbital 2p ha saltado a un orbital 3s.

b) Falso. Representa un atomo del segundo periodo. Para ello, hay que fijarse en el ultimo orbital del
atomo en el estado fundamental. Su configuracion es justamente la A, luego el tltimo orbital es el 2p.
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¢) Falso. Corresponden al mismo elemento, al Ne. La configuracion A es del estado fundamental y la B
es la de un atomo excitado.

50) a) ;{Qué es la energia reticular? Indique de qué factores depende.

b) Realice un esquema del ciclo de Born-Haber para el NaCl.

c¢) Calcule la energia reticular del NaCl a partir de los siguientes datos:

Entalpia de sublimacion del Na(s) = 109 kJ/ mol; Entalpia de disociacion del Clx(g) = 242 kJ/ mol;
Energia de ionizacion del Na(g) = 496 kJ/ mol; Afinidad electronica del Cl(g) = - 348 kJ/ mol;
Entalpia de formacion del NaCl(s) = - 411 kJ/ mol.

a) Es la energia necesaria para formar un mol de un compuesto 16nico a partir de sus iones en estado

gaseoso. La energia reticular es proporcional a: M , es decir, es directamente proporcional
r r

cation anion

a la carga del cation y a la carga del anion e inversamente proporcional al radio del cation y al radio del
anion.

b)
AH;
Na(s) + L Cl(g) ——— NaCl(s)

S 1
l l gD
Na(g) Cig) o

B l lAE

Na'(e) + CI(g)

Ciclo de Born-Haber del NaCl

¢)AH;=S + El + %-D +AE+U = U=AH;-—S-EIl- %'D —AE=

=—411-109 —496 — %~242 —(—348)= |- 789 kJ/ mol
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